Мастер – класс 
учителя химии МБОУ СОШ № 3 
г. КашинТверской области
Ефимовой Ольги Алексеевны
Тема: «Валентность и степень окисления химических элементов»

Цели:
Показать различие понятий валентность и степень окисления химических элементовна примере кислородосодержащих кислот серы и органических соединений с применением исследовательских и информационно – коммуникационных технологий.

Задачи:
Образовательные:
· формирование умения применять правильно понятия «валентность» и «степень окисления химических элементов»;
· сформировать умение определять валентность и степень окисления химических элементов в веществах;
· формирование навыка применения ранее полученных знаний в новых условиях.


Развивающие:
· развитие  умения применять знания, полученные на различных предметах, для решения конкретных задач;
· развитие  потребности в получении новых знаний для саморазвития и самосовершенствования;
· развитие умения работать в коллективе, находить совместно правильное решение и отстаивать своё мнение.
Воспитательные:
· воспитание коммуникативной культуры, культуры выступления перед коллективом.
Оборудование:
· интерактивный комплекс;
· презентация в программе PowerPoint;
· шаростержневые модели молекул;
· блокнот для каждого участника с конкурсной задачей внутри;
· приз – книга Н.Э. Варавва «Эффективная подготовка к ЕГЭ. Химия в схемах и таблицах»
· воздушные шарики и банты разного цвета.
Аннотация:
В работе данного мастер-класса принимают учителя химии и учащиеся старших классов, проявляющие повышенный интерес к изучению химии, разных школ района -  это является особенностью данного мастер-класса
Мастер-класс – не обычный урок, а именно демонстрация каких-либо навыков, которые развиты у вас отлично. Мало просто рассказать о той или иной технологии, важно показать, как она применяется, и дать слушателям возможность опробовать ее.
Активизация познавательной деятельности всех участников работы мастер-класса обеспечивается тем, что эта форма обучения является средством создания трех типов условий:
1) обеспечивается формирование мотивации и познавательной потребности в конкретной деятельности; 
2) стимулируется познавательный интерес и отрабатываются умения по планированию, самоорганизации и самоконтролю деятельности; 
3) осуществляется индивидуальный подход по отношению к каждому участнику мастер-класса, отслеживаются позитивные результаты учебно-познавательной деятельности каждого участника. 
Следовательно, при обучении на занятиях мастер-класса реализуется исследовательский подход, который предполагает выполнение системы заданий исследовательского характера в процессе учебного познания, использование методов химической науки. 

Конспект мастер – класса
Краткое пояснение этапов работы:
•         Мотивация
•         Актуализация
•         Информация по теме
•         Исследование
•         Обобщение
•         Рефлексия
•         Применение
•         Постановка новых вопросов
 
Слайд № 1 (высказывание:Скажи мне – я забуду,Покажи мне – я запомню,Дай мне сделать это – И это станет моим навсегда)

1. Мотивация:
· Беседа с аудиторией по вопросам:
· Что такое валентность? 
· в каких случаях можно применять данное понятие?
· в каких случаях нельзя применять данное понятие?
· Что такое степень окисления химического элемента?  
· в каких случаях можно применять данное понятие? 
· в каких случаях нельзя применять данное понятие?
· Взаимозаменяемы ли понятия «валентность и степень окисления химических элементов»?

(Слайд №2 Тема мастер – класса:«Валентность и степень окисления химических элементов»)

2. Актуализация:
Отвечая на вопросы, мы увидели, что не всегда можем точно разграничить понятия валентности и степени окисления, поэтому сегодня наша цель, привести свои знания по данной теме в систему, закрепить умение корректного применения понятий «валентность» и «степень окисления химического элемента». Делать это мы будем на примере кислородосодержащих кислот серы и органических соединений

3. Информация по теме:
Для правильного применения понятий применения понятий «валентность» и «степень окисления химического элемента» нужно, прежде всего, всего вспомнить понятие электроотрицательность.  
Электроотрицательность атома, величина, характеризующая способность атома в молекуле притягивать электроны, участвующие в образовании химической связи. Современное понятие электроотрицательности ввел американский физии и химик ЛайнусПолинг в тридцатых годах прошлого века. Известно несколько способов вычисления электроотрицательности. Так, согласно Роберту Малликену (американский физик и химик, профессор, лауреат Нобелевской премии по химии (1966), мерой ЭО может служить полусумма потенциала ионизации атома и его сродства к электрону (1935).Имеется более двадцати шкал электроотрицательности, в основу расчета которых положены разные свойства атомов. Значение электроотрицательности разных шкал отличаются, но относительнаяэлектроотрицательность атомов примерно одинакова. В средней школе чаще всего используют шкалу Полинга.
(Слайд № 3 таблица ЭО, фото Полинга)

Таблица 1. Значение электроотрицательности элементов поПолингу.

	Li
	Be
	В
	H
	С
	N
	О
	F

	1,0
	2,0
	2,0
	2.1
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0

	Na
	Mg
	A1
	
	
	
	
	Si
	P
	S
	CI

	0,9
	1,2
	1,5
	
	
	
	
	1,8
	2,1
	2,5
	3,0

	К
	Ca
	Sc
	Ti
	
	
	Fe
	Ge
	As
	Se
	Br

	0,8
	1,0
	1,3
	1,5
	
	
	1,8
	1,8
	2,0
	2,4
	2,8

	Rb
	Sr
	Y
	Zr
	
	
	Ru
	Sn
	Sb
	Те
	J

	0,8
	1,0
	1,2
	1,4
	
	
	2,2
	1,8
	1,9
	2,1
	2,5

















В ней электроотрицательность фтора, самого электроотрицательного из элементов принята равной четырем.
Ээлектроотрицательность элемента напрямую связана со строением его атома (размерами атомов и числом электронов на внешней оболочке), то есть чем прочнее связь валентных электронов с ядром, тем выше электроотрицательность атома.
Рассмотрим строение атомов интересующих нас элементов в порядке убывания значения их электроотрицательности.

Слайд № 4(строение атома кислорода)
Слайд № 5(строение атома серы)
Слайд № 6(строение атома углерода)
Слайд № 7(строение атома водорода)

Понятие валентности атома было введено в 60-х годах девятнадцатого века и стало одним из понятий химии как точной науки.
Наиболее широко употребляемым стало понятие валентности как способности атомов элементов образовывать определенного количества связей с другими атомами.
Следует подчеркнуть,  что понятие валентность имеет смысл только к соединениям с ковалентной полярной связью.
В случае ионной связи следует говорить о заряде иона.
В настоящее время принято считать, что валентность атома определяется количеством имеющихся у него неспаренных электронов, участвующих в образовании связей, – их называют валентными электронами.
Для того, чтобы понять, какую валентность может проявлять элемент рассмотрим еще раз строение атомов:
Слайд № 8(строение атома кислорода)
Слайд № 9(строение атома серы)
Слайд № 10(строение атома углерода)
Слайд № 11(строение атома водорода)
Для характеристики состояния атома в соединении вводят понятие степени окисления.
Степень окисления – условный заряд атома, вычисленный на основании предположения, что все его связи ионные, то есть предельно поляризованы и полностью принадлежат более электроотрицательному атому (чего на самом деле не бывает никогда, даже в типичных ионных соединениях).
Понятие степени окисления совершенно условное, чисто формальное, но очень удобное!
Слайд № 12 (Степень окисления элементов)
Ну, а теперь вспомнив теорию и зная строение интересующих нас атомов, рассмотрим на примере кислородосодержащих кислот серы и органических соединений степень окисления и валентность данных атомов.
Работаем вместе, определяя валентность и степень окисления каждого элемента в названных веществах
Сернистая кислота
Молекула сернистой кислоты (H2S03) имеет форму искаженноготэтраэдра с атомом серы в вершине.
[image: File:Schweflige Säure.svg]

	химический элемент
	валентность
	степень окисления

	H
	I
	+1

	O
	II
	-2

	S
	IV
	+4



Серная кислота
Молекула серной кислоты (H2S04) имеет форму искаженного тэтраэдра с атомом серы около центра.
[image: ]
	химический элемент
	валентность
	степень окисления

	H
	I
	+1

	O
	II
	-2

	S
	VI
	+6


Надсерная кислота (пероксомоносерная или Каро)
Неорганическая кислота с формулой  H2SO5   или  H2SO3(O2), относящаяся к классу надкислот. Представляет собой бесцветные кристаллы. Сильный окислитель, в контакте с ней многие органические вещества воспламеняются.

[image: File:Peroxomonoschwefelsäure.svg]

	химический элемент
	валентность
	степень окисления

	H
	I
	+1

	O
	II
	-2 и -1

	S
	VI
	+6




Пероксодисерная кислота
Двухосновная кислота с формулой H2S2O8   или  H2S2O6(O2), белое, очень гигроскопичное вещество, устойчиво в концентрированном растворе. Сильный, но медленный окислитель.



[image: File:Peroxodischwefelsäure.svg]

	химический элемент
	валентность
	степень окисления

	H
	I
	+1

	O
	II
	-2 и -1

	S
	VI
	+6




Политионовые кислоты
Соединения серы с общей формулой H2SnO6, где n ≥ 2
H2S2O6  – дитионовая кислота
H2S3O6  – тритионовая кислота
H2S4O6  – тетратионовая кислота
H2S5O6  – пентатионовая кислота

[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e0/Polythionic_acids.png/300px-Polythionic_acids.png]
Многочисленные кислоты и соли этой группы имеют почтенную историю, а химия систем в которых они существуют восходит к исследованиям Джона Дальтона (1808г). Такие растворы сейчас носят имя Генриха Вакенродера, который провел их систематическое изучение (1846 г).  Водный раствор политионовых кислот (H2SnO6, где n = 3–20) носит название жидкости Вакенродера.
	химический элемент
	валентность
	степень окисления

	H
	I
	+1

	O
	II
	-2

	S
	VI
	+6


В органических соединениях вы знаете, что  валентность углерода постоянна и равна IV, но иногда, надо знать и степень окисления атомов углерода в них. Особенностью понятия здесь является то, что степень окисления атомов углерода в составе одной и той же молекулы может разная, в том числе и ноль.
Рассмотрим конкретные примеры


Этанол
	химический элемент
	валентность
	степень окисления

	H
	I
	+1

	O
	II
	-2

	C1
	IV
	-1

	C2
	IV
	+3



пропановая кислота
	химический элемент
	валентность
	степень окисления

	H
	I
	+1

	O
	II
	-2

	C1
	IV
	+3

	C2
	IV
	-2

	C3
	IV
	-3

	
	
	



4-метилпентанон-2
	химический элемент
	валентность
	степень окисления

	H
	I
	+1

	O
	II
	-2

	C1
	IV
	-3

	C2
	IV
	-2

	C3
	IV
	-2

	C4
	IV
	-1

	C5
	IV
	-3

	Cрадикала
	IV
	-3



пропанол-2
	химический элемент
	валентность
	степень окисления

	H
	I
	+1

	O
	II
	-2

	C1
	IV
	-3

	C2
	IV
	0

	C3
	IV
	-3



4.Исследование:
Войдя в класс Вы, наверняка, обратили внимание на оформление, пришла пора его объяснить: у каждого на стуле привязан бант определенного цвета и на столах появились воздушные шары соответствующего цвета (шары заполненные гелием, поэтому они «парят» над столом). Пожалуйста, пересядьте за столы так, чтобы цвет банта Вашего стула и цвет шара над столом совпали. У Вас 5 минут на коллективное выполнение задания 



Задание для группы№1:
Соберите шаростержневую модель молекулы ацетона.Определить валентность и степень окисления каждого атома углерода.
 
Задание для группы№2:
Соберите шаростержневую модель молекулы уксусной кислоты.Определить валентность и степень окисления каждого атома углерода.

Задание для группы№3:
Соберите шаростержневую модель молекулы метилацетата (метилового эфира уксусной кислоты).Определить валентность и степень окисления каждого атома углерода.

Задание для группы№4:
Соберите шаростержневую модель молекулы пропаналя.Определить валентность и степень окисления каждого атома углерода.

Задание для группы№5:
Соберите шаростержневую модель молекулы этилформиата (этилового эфира муравьиной кислоты).Определить валентность и степень окисления каждого атома углерода.
 
5.Обобщение:
Представитель каждой группы выступает с результатами своей работы, громко, чётко, эмоционально,  другие внимательно слушают и записывают.
 
6. Рефлексия:
 Мы молодцы! Как показывают выполненные задания, мы плодотворно сегодня потрудились и надеюсь, что полученные сегодня знания позволят не путать понятия  валентность и степень окисления химических элементов и,  определять их, не затрудняясь.

7-8.     Применение полученных  знаний. Постановка новых вопросов:
Заключительное слово учителя о возможных областях применения полученных знаний. И, напоследок, маленький подарок (участникам мастер-класса выдаются блокноты), внутри которого задание  - выполнить которое будет, наверно, интересно каждому. Первый, кто пришлет правильный ответ на мой электронный адрес, получит в подарок книгу (демонстрация и краткая аннотация книги).
[bookmark: _GoBack]
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